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DIRETRIZES PARA LOTEAMENTOS MUNICIPIO
DE ARAGUARI

ASSUNTO: Emissédo de diretrizes para execucédo das infraestruturas no
Loteamento.

As diretrizes para execucdo das infraestruturas de Drenagem Pluvial,
PavimentacOes Asfalticas e Modificacdo com Extensdo de Redes Elétricas e
lluminag&o Publica sdo as seguintes:

Drenagem pluvial:

O projeto de drenagem pluvial devera contemplar toda a area da bacia
hidrografica contribuinte da &rea do Empreendimento (determinada em anexo
especifico para cada area). Devera ser elaborada justificativa técnica se a area da
bacia hidrogréafica externa ao empreendimento ndo contribuir efetivamente para a
area, objeto da diretriz.

A drenagem pluvial devera ser encaminhada para o corpo receptor do
cérrego e o lancamento se dara por meio de sistema de dissipacao de energia.

Devido as peculiaridades especiais da bacia hidrogréfica do cérrego, onde
esta inserida a area do empreendimento, devera ser fornecido a Secretaria
Municipal de Obras Estudo Técnico e Projeto para contemplar alternativas de
sistemas de lancamento final (bacias de acumulagao/controle/amortecimento) no
cérrego para analise e parecer da mesma. Se para a implantacédo do sistema de
drenagem pluvial houver a necessidade de utilizacdo de areas de propriedade de
terceiros, o empreendedor deverd apresentar, para a aprovacao do projeto de
drenagem pluvial, a autorizacao dos proprietarios destas areas registradas em
cartorio.

Devera ser apresentado Projeto especifico de drenagem pluvial, elaborado
por profissional especializado composto de:

- O Projeto devera conter a destinacéao final das aguas pluviais do empreendimento,
incluindo equipamentos de dissipacdo de energia necessarios e licenciamento
conforme a legislacdo ambiental vigente. Ndo sera admissivel a interligacdo da rede
de drenagem as redes pré-existentes. N&o serdo permitidos bolsdes de infiltracéo.

- Locacdo com mapa com a delimitacao da bacia hidrogréafica considerada, com
indicacdo das areas internas e externa.

- Planta de areas de contribuicdo com legenda e detalhes.

- Planta e perfil das redes de drenagem projetadas, com 0s respectivos pogos de
visita e caixas de passagem.

- Devera ser apresentada em projeto toda a area do empreendimento com curvas
de niveis, indicando a rede completa de drenagem pluvial até o lancamento.

- Planta e perfil desenhados em escala ampliada do sistema de dissipacao de
energia do langcamento no corpo receptor.Todo dissipador devera ser apoiado
sobre o solo estabilizado mecanicamente com pedra de mé&o, com justificativa
técnica para o projeto apresentado.
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- Planta da rede de drenagem com indicacdo, em planta, em cada trecho, dos
didametros da rede, declividades, extensédo e de nivel do inicio e fim do trecho.
Indicacdo, em planta, de cada trecho, dos pocos de visita e das caixas de passagem,
com suas cotas de nivel e laje de fundo.
- Perfis Longitudinais completo das Redes, equipamentos e pavimento acabado.
- Detalhamento de todas as Caixas, PVs, Bocas de Lobo, Bueiros, Grelhas e
Engenho Dissipador de Energia. As caixas de passagem e pog¢os de visita serdo
executados em concreto armado, contudo as caixas de passagem e pocos de visita
gue receberem somente tubulagéo de diametro igual ou menor que 800 mm poderéo
ser executados em tijolo macico ou bloco de concreto.
- As Bocas de Lobo deveréo ser duplas, com capacidade de captacéo de 100,0 I/s.
- Todos os ramais de ligacao do sistema de captacéo terdo declividade minima de
3,0%.
- A velocidade maxima a ser considerada nas redes de drenagem pluvial devera
ser de 5 m/s, com tolerancia de até 6 m/s se devidamente justificada. Nas sarjetas
a velocidade maxima a ser considerada sera de 3 m/s, com altura maxima da
lamina d’agua de 10 cm.
- O Projeto de Drenagem a ser apresentado obrigatoriamente devera apresentar
solucéo de drenagem em tubulacéo de concreto e captacéo por bocas de
lobo/bueiros, em conformidade com as normas técnicas, em todo o loteamento.
Somente serdo consideradas em drenagem superficial as 4guas coletadas de uma
mesma quadra, entre uma via a outra via, ou seja, todas as esquinas terédo
obrigatoriamente captacoes e redes de drenagem. A declividade minima admissivel
das redes de drenagem sera 1 % (1 m/100 m).
- Secdo transversal das vias, mostrando as redes de drenagem pluvial.
Memorial de célculo detalhado, com a determinacao dos diametros de rede por
trecho e com a determinacéo da vazéao por trecho, com a indicacdo dos parametros
de calculos considerados, sendo que, os tempos de recorréncia a serem adotados
serdo de, no minimo, 15 (quinze) anos para as redes pluviais e de 10 (dez) anos
para as sarjetas.
- As bocas de lobo/bueiros deverdo obrigatoriamente satisfazer os seguintes
restricoes:

e Largura Gtil minima de 60 cm.

e Profundidade méaxima de 90 cm.

e Grelha em aco articulada.

e Ligacdo a rede pluvial lateralmente por poco de visita (PV).
-Especificacao de todos os materiais empregados.
- Todos os servigos para a execucao das infraestruturas deverdo ser certificados,
com controle tecnoldgico, relatorio fotografico completo, ARTs de projetos e
execucao.
- Quando da execucéao dos servicos do sistema de drenagem pluvial, a critério da
fiscalizacéo, seréa exigido estudo especifico e/ou projeto para contemplar situagéo
nao prevista no projeto aprovado pela secretaria Municipal de Obras.
- A empresa de engenharia, responsavel pelo servigco de drenagem pluvial, devera
acompanhar a execucéo dos servigos, tendo a sua disposi¢do, uma equipe de
topografia mantida pela empresa executora.
- A empresa empreendedora, ARTs de projetos e ARTs de execucao responderao
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pela garantia da obra, em eficiéncia, defeitos e vicios de constru¢ao por um periodo
nao inferior a 10 anos.

Pavimentacdo asfaltica:

1. Dimensionamento:

a. O dimensionamento do pavimento para esta diretriz sera o Método N,
normatizado pelo manual de pavimentacédo DNIT, e de acordo com as premissas
listadas abaixo.

b. Para efeito de calculo, o N caracteristico considerado sera o 107,

considerado como trafego leve, e 10, para trafego médio.

c. O revestimento ser& do tipo CAUQ e as espessuras minimas da
camada de revestimento serao:
ESPESSURAS MINIMAS DE CAMADAS DE REVESTIMENTO
TIPO ESPESSURA COMPACTADA (cm)

Vias Locais 3

Vias Coletores 4

2. Caracterizagcdo do Subleito

a. A caracterizacdo do Subleito deverd ser procedida pelos estudos
geoldgicos e geotécnicos por meio de sondagens e pesquisas de campo.

b. O subleito devera ser caracterizado em laboratdrio de solos apropriado
e devera apresentar CBR (ISC- indice de Suporte Califérnia) superior a 2% e
expanséo < a 2%.

c. Caso seja constatado subleito com CBR < 2%, devera ser procedido a
substituicdo do material. Neste caso, devera ser substituido por material com CBR
superior a 5% e expanséao < 2%.

d. N&o sera autorizado a utilizacdo de material com expansédo maior que
2%.
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3. Espessura total do pavimento

a. A espessura total do pavimento sera em funcédo do CBR da camada a

ser protegida, considerando a via de trafego leve, de acordo com a tabela abaixo:

CBR 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 15 20
Heq 79 59 48 41 35 32 29 27 25 23 21 18 15
(fonte: US Army Corps of Engineers)

b. A espessura total do pavimento sera em funcdo do CBR da camada a

ser protegida, considerando a via de trafego médio, de acordo com a tabela abaixo:

CBR 2 3 4 5 3 7 B 9 10 12 15 20
Heq 95 75 64 57 51 48 44 40 39 34 30 26
(fonte: DNIT)

4. Espessura das demais camadas
a. Determinada a espessura necessaria para proteger a camada de
subleito e fixada a espessura do revestimento asféltico de acordo com o tipo de via,
procede-se o dimensionamento das espessuras das demais camadas, de acordo

com as inequacdes e quadro esquematico do pavimento abaixo:
RxKr+ B xKb = H20

RxKr+Bx Kb+ SbxKsb>Hn

RxKr+Bx Kb+ SbxKsb+ Ref xKref > Hm
Onde:

R — Espessura do revestimento;

Kr — Coeficiente Estrutural do Revestimento;

B — Espessura da camada de base;

Kb — Coeficiente Estrutural da Base;

Sh — Espessura da sub-base (se necessario);

Ksb — Coeficiente Estrutural da sub-base;

Ref — Camada de refor¢o do subleito (se necessario);
4
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Kref — Coeficiente estrutural do reforgo estrutural do subleito
Heq — Espessura total do pavimento.

|
R R
Hn 1H20 B
Hm h20 IRRRRRES
hn IS=n
i [RARAN
IS=m

b. Os coeficientes estruturais serdao adotados conforme tabela abaixo:

Componentes do pavimento Coeficiente K

Base ou revestimento de concreto

betuminoso 2,00

Base ou revestimento pré-misturado

a quente, de graduacao densa 1,70

: )

Base ou revestimento pré-misturado

a frio, de graduacdo densa, 1,40 |

Base ou revestimento betuminoso

por penetracdo 1,20

 S—

—

Camadas granulares 1,00

e = ]

Solo cimento com resisténcia a compressio

a 7 dias superior a 45 kgx’cmz, ' 1,70
ldem, com resisténcia a compress3o a 7 dias
entre 45 e 28 kgfun? 1,40
Idem, com resisténcia a compressdo a 7 dias
entre 28 e 21 kg/cm2 } 1,20
Bases de Solo — Cal 1.20

e . -

Fonte: Método de pavimento flexiveis DNIT.
c. Espessuras construtivas para camadas granulares minima de 15 cm.

d. As espessuras maximas e minimas de compactacdo das camadas

granulares sao de 20 cm e 10 cm, respectivamente.
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5. Reforgo Do Subleito

a. A camada de reforco do subleito, quando necessario, devera ser de
material com caracteristicas superiores a do subleito nos seguintes aspectos: indice
de Suporte California, limite liquidez, limite de plasticidade e granulometria.

b. A norma especifica a ser atendida sera a DNIT 138/2010 — ES.

c. As espessuras maximas e minimas de compactacdo das camadas

granulares sao de 20 cm e 10 cm, respectivamente.

d. A compactacdo sera executada com o teor de umidade dentro dos
limites para os quais se verifica o valor minimo do ISC especificado pelo projeto.

e. O grau de compactacao devera ser, no minimo, 100%, em relacédo a

massa especifica aparente, seca, maxima.
6. Sub-base

a. A camada de sub-base, quando necessaria, devera ser de material
estabilizado granulometricamente, preferencialmente de cascalho lateritico. Devera
também obedecer as especificacbes contidas nas normas correspondentes,

DNIT/DNER, além das seguintes caracteristicas:
i. CBR=20%;
ii. 1G=0;
iii. Expansdo<1%.
b. A norma especifica a ser atendida serd a DNIT 138/2010 — ES.

c. As espessuras maximas e minimas de compactacdo das camadas

granulares sao de 20 cm e 10 cm, respectivamente.

d. A compactacdo sera executada com o teor de umidade dentro dos
limites para os quais se verifica o valor minimo do ISC especificado pelo projeto.

e. O grau de compactacao devera ser, no minimo, 100%, em relacéo a

massa especifica aparente, seca, maxima.
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7. Base

a. A camada de base, deverd ser de material estabilizado
granulometricamente, preferencialmente de cascalho lateritico. Devera também
obedecer as especificacbes contidas nas normas correspondentes, DNIT/DNER,

além das seguintes caracteristicas:
i. CBR=80%;
ii. 1G=0;
iii. Expansdo<0,5%;
iv. LL<25%;
V. IP<6%.

b. A norma especifica a ser atendida serd& a NORMA DNIT 098/2007 —
ES.

c. As espessuras maximas e minimas de compactacdo das camadas

granulares sao de 20 cm e 10 cm, respectivamente.

d. A compactacdo serd executada com o teor de umidade dentro dos

limites para os quais se verifica o valor minimo do ISC especificado pelo projeto.

e. O grau de compactacao devera ser, no minimo, 100%, em relacéo a

massa especifica aparente, seca, maxima.
8. Imprimacao

a. A imprimacéo devera ser procedida imediatamente apds o término da
camada de base. ApoOs realizado o acabamento na base, devera ser aplicado o ADP
CM-30 ou EAI para garantir a coesao superficial, impermeabilizacdo e permitir
condicdes de aderéncia entre as camadas com o revestimento asfaltico a ser

aplicado.

b. A taxa de aplicacdo devera serde 0,8 a 1,4 I/m2.
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c. A pistaimprimada devera ser fechada ao trafego até o periodo de cura
(geralmente 48 horas, dependendo das condi¢cdes climaticas), sendo que sua

exposicao ao trafego néo podera exceder 30 dias.
9. Pintura de Ligagéo

a. Deveré ser obrigatoriamente executada. As emulsdes asfalticas seréo
do tipo RR-1C ou RR-2C;

b. A taxa de aplicacdo sera de 0,8 a 1,0 L/m2,
10. Revestimento asfaltico

a. O revestimento utilizado devera ser o CAUQ (CBUQ), com espessuras

de acordo com o tipo de via.

b. A composicdo do CAUQ devera satisfazer aos requisitos da norma
DNIT ES 31/2006, no que diz respeito a granulometria e aos percentuais do ligante
asfaltico. A faixa a ser considerada devera ser a “C”. Dentro dos limites, devera ser

optado por uma massa mais fechada.
11. Corpo de Aterro

a. Havendo necessidade de corpo de aterro, 0 mesmo devera ser
executado de acordo com a norma DNIT ES 108/2009.

b. O material empregado no corpo de aterro devera ter CBR igual ou

superior ao subleito (= 2%) e expansédo < 2%.

c. As espessuras maximas de compactacdo das camadas serédo de 20

cm.
12. Orientagfes gerais da pavimentacao
a. O projeto de pavimentagdo devera conter:

i. Laudo dos estudos geotécnicos assinados por responsaveis
técnicos das empresas executoras, contendo o CBR do subleito para ser

considerado no célculo das demais camadas.
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ii. Especificacbes de quais vias serdo denominadas como

coletoras e locais.

iii. O material empregado na execucdo de base serd o cascalho
lateritico, de acordo com a norma acima. Na hipdtese da utilizacdo de material

diferente do acima citado, devera ser consultado para maiores orientacdes.

iv. As areas em que o solo apresentar saturamento deverdo ser

adequadamente drenadas.
v. NA&o sera permitida a estabilizac&o por polimeros.

As bases deverao obrigatoriamente empregar material de 1.2 categoria, ndo sendo
permitida a estabilizagdo por polimeros. Em casos em que o subleito ndo oferecer
suporte, como solos organicos e turfas, deverdo ser substituidos e executados um
reforco de subleito com material de 1.2 categoria na espessura necessaria conforme
as normas técnicas aplicadas. As areas em que o solo apresentar saturamento
deveréo ser adequadamente drenadas.

vi. Nos meio fios devera ser observada a Lei de Acessibilidade as
pessoas portadoras de necessidades especiais com rebaixo para a execucdo de
rampas. Os meio-fios serdo em concreto Fck min=18,0 MPA, pré-moldados ou
moldados no local, mantendo sempre a mesma geometria padrdo, bem acabado,
curados e alinhados, com 15,0 cm acima do pavimento asfaltico, 8,0 cm abaixo do
pavimento asféltico e espessura variando de 10,0 (topo) a 15,0 (base) cm, conforme

modelo abaixo:
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vii. Em toda extensdo dos meio fios serdo executadas sarjetas
conjugadas em concreto Fck = 18 MPA (30,0 x 8,0) cm, | = 3 %.

viii. Todos os servicos de terraplenagem e pavimentacdo deveréo
seguir as normas técnicas adotadas pelo DNIT / DER-MG.

iX. O Projeto devera conter memorial descritivo e ART - Anotacao

de Responsabilidade Técnica.

X. Todos os servi¢os para a execucao das infraestruturas deveréo
ser certificados, com controle tecnoldgico, relatério fotografico completo e ARTs de
Execucéo.

xi. A empresa empreendedora e ARTs de projetos e ARTs de
execucgdo responderdo pela garantia da obra, em eficiéncia, defeitos e vicios de

construcéo por um periodo nao inferior a 5 anos.
xii. O projeto devera apresentar no minimo:
e Levantamento planialtimétrico com curvas de nivel,

e Projeto geométrico de pavimentacdo (apresentar Planta com perfis

longitudinais, secdes transversais tipo com elementos basicos do projeto
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geométrico, constando a largura, declividade transversal, posicdo dos
passeios, dimensdes de meio-fio, sarjetas e canteiros centrais). Apresentar
memorial descritivo do projeto e especificacdes dos materiais, servicos e ART

- Anotacdo de Responsabilidade Técnica.

e Projeto de terraplanagem deverd ser apresentado a implantacdo com
indicacdo dos niveis originais e dos niveis propostos, perfil longitudinal e
secdes transversais tipo com indicagéo da situacéo original e da proposta e
definicdo de taludes e contencao de terra, célculo de volume de corte e aterro

/ quadro resumo do corte x aterro.

e Projeto de pavimentagdo com a planta geral contendo secdes transversais,
tipo de pavimentacdo, com dimensdes do arruamento, as espessuras e
caracteristicas de cada camada estrutural, detalhes da pintura ou imprimacéo
ligante. Apresentar também planta com o tipo de pavimentacéo, dimensdes

do passeio, meio-fio e sarjetas.

xiii. Todos os servicos para a execucdo das infraestruturas deverao
ser certificados, com andlise de jazidas, controle tecnolégico de compactacédo de
base, material betuminoso e CBUQ, relatério fotografico completo e ARTs de

Execucéo.

xiv. Na ocasido do término dos servicos deverdo ser extraidos
testemunhos do pavimento, contendo as espessuras de base e capa asfaltica em
CBUQ, em numero de pelo menos um corpo de prova por via, para comprovacao do
perfil do pavimento executado. Deveréd ainda ser apresentado o relatério tecnologico
com a respectiva ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica atestando as

especificacdes encontradas.

xv. A empresa empreendedora e ARTs de projetos e ARTs de
execucao responderdo pela garantia da obra, em eficiéncia, defeitos e vicios de

construcéo por um periodo nao inferior a 5 anos.
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Modificacdo com Extensdo de Redes Elétricas e lluminacdo Publica sdo as
sequintes:

Devera ser apresentado Projeto especifico, elaborado por profissional especializado
devendo atender obrigatoriamente:

1- Aimplantacdo das extensdes de redes elétricas devera atender todas as normasda
empresa concessionaria de energia elétrica e serdo executados obrigatoriamente
por empresa homologada pela mesma.

2- O projeto elétrico deve sempre apresentar uma legenda, informando a simbologia
utilizada. A legenda deve identificar os equipamentos existentes dos que seréao
instalados futuramente;

3- O projeto elétrico deve apresentar a especificagdo das luminarias LED utilizadas.
No anexo 01 seguem os requisitos minimos para a definicdo das luminéarias LED,
que deverdo ser aprovadas pelo Municipio e também pela Concessionaria. Caso
prefira utilizar as luminarias ja homologadas pela Concessionaria, as marcas
utilizadas sao: Philips, Tecnowatt e KingSun (ver modelos no anexo 03);

4- Devera ser apresentado um estudo técnico previamente ao projeto final a ser
aprovado na concessionaria de energia elétrica para fins de planejamento e
orgcamento.

5- Todos os projetos e estudos técnicos deverdo estar acompanhados das
respectivas ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica.

6- As obras de extensédo de redes elétricas executadas serdo recebidas pelaempresa
concessionaria de energia elétrica, CEMIG, quando devera ser emitido pelamesma
o termo de recebimento.

7- As obras de iluminacao publica de verao atender as diretrizes da Secretaria de
Obras. Devera ser apresentado estudo luminotécnico da iluminacdo das vias
publicas, de acordo com as normas tecnicas ABNT NBR5101: 2018 No anexo 02
seguem a classificagao
das vias e 0s requisitos minimos de iluminacgao para lluminacdo Publica do

8- Municipio de Araguari, ND5.35 da CEMIG-D e seus anexos.

9- Todas as vias serao obrigatoriamente iluminadas com lampadas de LED luminarias
com selo de certificacdo INMETRO .

12
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10-E necessaria a apresentacéo de um projeto luminotécnico das vias de veiculos e

das vias de pedestres. Esse projeto deve estar de acordo com a Norma Técnica
ABNT NBR 5101: 2018. No anexo 02 seguem a classificagdo das vias e 0s

requisitos minimos de iluminacdo para lluminacdo Publica do Municipio de
Araguari;

11-As obras de iluminacdo publica executadas seréo recebidas pela Secretaria de
Obras, devera ser emitido pela mesma o termo de recebimento.

Junto com os projetos elétrico e luminotécnico, seréo necessarios a apresentagdode um
cronograma fisico-financeiro, que atenda os projetos apresentados. Sera necessario,
também, a apresentacdo de uma planilha orcamentaria, que deve apresentar o
detalhamento do quantitativo de materiais utilizados e dos servi¢os executados.

E vélido ressaltar que a etapa de aprovacéo do projeto luminotécnico das Areas Verdes
do loteamento ficard atrelada a etapa de apresentacdo e aprovacdo do projeto
urbanistico e paisagistico das mesmas, cabendo revisfes e adequacdes necessarias
para que o mesmo contemple uma proposta de iluminagéo que atenda aos espacos de
lazer e recreacao indicados no projeto urbanistico das areas verdes.

ANEXO N° 01

CARACTERISTICAS BASICAS DE EQUIPAMENTOS DE ILUMINAGCAO
PUBLICA PARAEXPANSAO DA REDE MUNICIPAL DE ARAGUARI

DIRETRIZES DA PPP ILUMINACAO PUBLICA DE ARAGUARI /MG

Seguem abaixo, os requisitos minimos para definicdo das luminarias LED
exigidos pelo Municipio:

- Eficiéncia energética: luminaria com eficiéncia energética minima conforme
“classe A” da Portaria N° 20 do INMETRO. No célculo dessa eficiéncia, devem ser
considerados equipamentos auxiliares da luminaria.

* Manuteng¢ao do fluxo luminoso: minimo 70% apos 50.000 h de uso para
temperatura ambiente maxima 35 °C conforme IES LM-80 e TM-21.

« Indice de protecéo (IP): o invélucro da luminaria deve assegurar o grau de
protecdo contra a penetracéo de po, objetos sélidos e umidade, de acordo com a
classificagao da luminaria e o codigo IP marcado na luminéria. O grau de protecao
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devera ser certificado por ensaios com na base na ABNT NBR IEC 60529.

Protecao contraimpactos mecanicos externos: luminarias devem possuir uma
resisténcia aos impactos mecéanicos externos correspondentes, no minimo, ao
grau de protecéo IK-08 conforme ABNT NBR IEC 62262.

Requisitos elétricos: As caracteristicas elétricas e Oticas devem atender as
normas IESNALM-79, ANSI/IEEE C.62.41-1991 — Cat. C2/C3, IEC PAS 62717,
IEC PAS 62722-2-1, IEC 61643- 11, IEC 62504, IEC 62031, NBR IEC 60598-1,
NBR IEC 60529, NBR 15129, NBR NM 247-3, NBR 9117. As luminarias deverao
apresentar limite minimo de fator de poténcia indutivo ou capacitivo, conforme
regras estabelecidas pela ANEEL no momento da instalacéo.

Dispositivo de Prote¢cdo contra surtos: As luminérias devem estar dotadas de
dispositivo de protecdo contra surtos de tensdo com instalacdo elétrica na
luminaria conforme ABNT NBR 5410.

Aderéncia a sistemas de telegestao: luminarias deverao apresentar tecnologia
compativel com todas as funcionalidades dos sistemas de telegestdo e ponto de
conexaopara instalacdo de equipamentos de telegestao.

Fotometria: as luminarias devem ser classificadas conforme critérios constantes
na NBR 5101 para distribuicdo longitudinal (Curta, Média e Longa), distribuicéo
transversal (Tipo I, Il e Ill) e controle de distribuicdo de intensidade luminosa (full cut-
off, cut-off e semicut-off).

Acabamento: todas as pecas metélicas ndo energizadas das luminarias devem
receber tratamento anticorrosivo.

Driver eletronico: O driver devera atender as normas NBR IEC 605981, NBR
15129, NBR IEC 60529, IEC 61347-1, NBR IEC61347-2-13, IEC 61547, NBR
16026, IEC 61000-3-2 C, IEC61000-4-2/3/4/5/6/8/11, IEC 61000-3-3, EN 55015,
CISPR 15/22 e FCC Title 47 CFRpart15/18 Non-Consumer-Class.

Certificagao: As luminarias deverao apresentar os certificados exigidos na
Portaria N° 20 do INMETRO.

Ensaios laboratoriais: Os ensaios devem demonstrar a aderéncia das luminarias
em relagao as especificagcdes apresentadas e a Portaria INMETRO n° 20, de
15.02.2017 — Regulamento Técnico da Qualidade para Luminarias para
lluminacao Publica Viaria.

Identificagao: As luminarias devem ser identificadas de acordo com as
disposi¢cdes da ABNT NBR 15129 e da ABNT-NBR IEC 60598-1, de forma legivel
e indelével com, no minimo, as seguintes informacdes:

= Nome ou marca comercial do fabricante.
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Modelo ou tipo da luminaria.

Més e ano de fabricagéo.

Grau de protecéao.

Identificagdo individualizada da luminaria por nUmero ou por caracteres

alfanumeéricos.
« Ademais, atender aos parametros minimos exigidos na Norma da ABNT NBR
5101.
ANEXO N° 02

CLASSIEICAQAO DAS VIAS E REQUISITOS MiNIMOS DE
ILUMINACAO PARAILUMINACAO PUBLICA DO MUNICIPIO DE
ARAGUARI

DIRETRIZES DA PPP ILUMINACAO PUBLICA DE ARAGUARI /MG

A lluminacao Publica tem como principal objetivo proporcionar visibilidade
para seguranca do trafego de veiculos e de pedestres, de forma rapida, precisa e
confortavel. Os projetos de iluminacdo publica devem atender requisitos especificos,
provendo beneficios econdmicos e sociais para o cidaddo. Alguns requisitos para o
projeto de iluminacdo publica séo:

» Classificagao das vias;

» Requisitos minimos de iluminagao.

CLASSIFICACAO DAS VIAS PARA ILUMINAGAO PUBLICA DO MUNIC{PIO DE
ARAGUARI

A classificacdo das vias para a lluminacdo Publica do Municipio de
Araguariforam definadas:

* Pela ABNT NBR 5101:2018 (lluminacao Publica — Procedimento);

Com base nas normas e leis acima mencionadas, foi desenvolvida a
tabela abaixo:
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Classificagdo Hi Classificacdo Via (NBR 5101)
(Leis 374/04 e 525/11) bl Veiculos | Pedestre

Rodovia Rodovia V1 P4
Via de Transito Rapido Anel Viario V1 P4
- Avenida V1 P4
Via Estrutur Ruas e Outros V2 P4
Avenida V1 P2
Via Arterial Alameda V2 P2
Ruas e Outros V2 P2
Avenida V2 P1
Alameda V3 P3
Via Coletora Praca V3 P2
Rua V3 P3
Travessa e outros V4 P3
. Avenida V2 P3
Via de Transposicao T V3 Pa
Via de Servico Avenida V1 P4
Avenida V3 P3
Via Especial Alameda V3 P3
Rua e Outros V3 P3
Rodovia V3 P4
Avenida V4 P2
Alameda V4 P4
Local Praca V4 P2
Rua - Largura da via > 8m V4 P4
Rua - Largura da via < 8m V5 P4
Travessa e outras V5 P4

Tabela 01 — Classificagédo das vias.

As classes de iluminacéo das vias de veiculos e de pedestres servirdo
comoparametro para atendimento aos requisitos de qualidade de lluminacdo Publica
para o Municipio de Araguari. A tabela 01 (Classificagao das vias) tem por objetivo
informar a classe de iluminacdo de vias publicas do Municipio, bem como apresentar a
metodologia para identificagdo da classe de iluminagéo das vias publicas de loteamentos
Nnovos.
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REQUISITOS MINIMOS DE ILUMINACAO PARA ILUMINAGCAO PUBLICA
DO MUNICIPIO DE ARAGUARI

Dos critérios estabelecidos pela Parceria-Publico Privada (PPP), a
modernizacdo da rede de Illuminacdo Publica do Municipio de Araguari corresponde a
uma das principais intervencdes técnicas e sua aplicacdo € baseada na norma ABNT
NBR 5101:2018. A aplicagdo dessa norma sera utilizada para todos os loteamentos
novos. Com base nessa norma, tem-se astabelas abaixo, para os requisitos de minimos
de iluminagéo para vias de veiculos e de pedestres:

Classe de | lluminancia Fator de Luminancia | Uniformidade | Uniformidade
Hluminagéo média uniformidade média global Longitudinal
minima minimo minima minima [Uo] [UL]

Emed, min [Umin] Lmed, min
[fux] fcdim?]

20 0,30 1,50 0,40 0,70

15 0,20 1,00 0,40 0,70
V4 10 0,20 . - .
V5 5 0,20 - - -

Tabela 02 — Requisitos minimos de ilumiinacdo para as vias de veiculos.

Classe de lluminancia media minima | Fator de uniformidade minimo
lluminagao Emed, min [lux] [Umin]

Tabela 03 — Requisitos minimos de ilumiinagdo para as vias de pedestres.
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ANEXO Ne 03

LUMINARIAS UTILIZADAS NO MUNICIPIO DE ARAGUARI PELA
CONCESSIONARIA

DIRETRIZES DA PPP ILUMINACAO PUBLICA DE ARAGUARI/MG

Abaixo, apresentamos as luminarias ja utilizadas pela Concessionaria
namoderniza¢do do Municipio, com a indicacdo das especificagdes e parametros da
luminaria.

Eficiéncia

Familias de Poténcias {insinosa Temperatura Expeciativa de
Produtos da o haa P de Cor IRC Vida - L70
Sicinifv/Phili (W) Minima Kel " =
ignify/Philips /W (Kelvin) (horas)
BRP 220 4S 38 e 48 110 4.000 70 65.000
BRP 220 453 55a 80 120 4. 000 70 65 000
BRP 220 5S 20 a 60 110 4.000 70 65.000
BRP 492 45 130 a 190 120 4 000 70 65.000
BRP 371 45 114 110 4 000 >70 50.000
BRF 371 5S 60 a 180 110 4 000 70 65 000

Tabela 04 — Luminarias selecionadas do fabricante Signify/Philips.

Familias de v Eﬁc;enma Temperatura Expeciativa de
Poténcias Luminosa -
Produtos da W Minima de Cor IRC Vida - L70
Tecnowatt (W) et (Kelvin) (horas)
im/W s exbibler i
ESAT - PLUS 60 a 200 114 4 000 >70 66.000
TAU 30 a 60 125 4 000 >70 102.000

Tabela 05 — Luminarias selecionadas do fabricante Tecnowatt.

Familias de e Eﬁg‘:ﬁg Temperatura de Expectafiva de
Produtos da b ’ Cor IRC Vida - L70
KingSun (W) Maxima (Kelvin) (horas)

9 Im/W : fiiadised,
Pallas 1 Senes 23 a 47 135 4000 >70 50.000
Pallas 2 Series 5a110 135 4 000 >70 50.000
Pallas 3 Series 120 a 200 135 4 000 =70 50.000

Tabela 06 — Luminarias selecionadas do fabricante KingSun.
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Orcamento e Cronograma

O orcamento completo de todas as infraestruturas devera ser apresentado
tomando-se como referencia de precos dos servicos o Custo SETOP-MG, SINAPI
ou SICRO majorados com BDI minimo de 30,0 % fazendo referéncia na planilha
apresentada.

O cronograma devera fazer referéncia as diversas etapas conforme o
planejamento fisico financeiro pretendido.

Diversos

As diretrizes acima descritas terdo validade de 02 (anos) a partir de sua
emissao para aprovacao do loteamento e deverdo, obrigatoriamente, serem revistas
e aprovadas novamente em caso de ultrapassar o respectivo prazo para aprovagao
do projeto de loteamento.

A aprovacao do presente procedimento de diretrizes por esta secretaria ndo
exime a responsabilidade dos profissionais e da empresa loteadora por deficiéncia
técnica dos estudos apresentados para implantacdo do empreendimento. A
responsabilidade pela eficiéncia de todas as obras de infraestruturas executadas
compete ao empreendedor e aos respectivos autores dos projetos e executores das
obras, assumindo a garantias minimas especificadas contra defeitos e imperfeicdes.

A Procuradoria Geral definira 0 momento do cumprimento das condicionantes
aqui enumeradas e ainda a caucado ou carta fianca para a garantia da implantacéo
do loteamento, assim bem como o parecer final.

A Secretaria de Meio Ambiente.
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